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Bienvenue

sur ce guide d'utilisation et de
compréhension.

L'application "PicoScope 5000 Data Acquisition
Software" a ete développé afin de rendre plus simple
et facile d'utilisation I'acquisition de données par le
biais du PicoScope. A travers ce guide, nous
permettrons aux utilisateurs de mieux comprendre
I'application pour une utilisation optimale.

Ce guide traitera de l'application d'une facon globale,
mMais aussi d'une fagon plus précise lorsque le besoin
se fera sentir.

Cette derniere a été développée dans le cadre d'un
stage, de ce fait, elle peut ne pas étre parfaitement

stable ou optimisée.

Veuillez nous excuser des potentiels géenes ou
difficulté que vous pourrez rencontrer.

Joshua.

NOILONAOH.LNI
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Vision globale
de l'application

Regardons globalement I'application.

Cette partie permet 7 PicoScope 5000 Series Data Acquisition — by
d'initialiser le PicoScope
et donc son acquisition. S =
On peut y parameétrer sa —_— ——
résolution, sa range, son Resohuzon 168ks =
sample et s'ily auraun - preer — Voicila partie ol nous
filtre ou non. (détails plus - st : ——"— démarronsle PicoScope.Le
loin dans ce guide.) Sampie 42MS/s carré change de couleur en
o——F fonctiondel'état du
Cette partie permetde . e PicoScope (Vert signifie qu'il
paramétrerleVoltage est allumeé et rouge signifie le
Noise, ilya 3 parameétres: Lt fas ] contraire).
L'Amplification Factor,le Vokage Noise Settings —
NplotetleFl(les — T ®
K Amph-Factor | START ACQUISITION
parameétres seront
détaillés plus loin dans ce Mplors : SAVE ACQUISITION .
guide) C"es!: icique se fontles
Fl: différents calculs et
Fraquency Hoise Setthgs B e e e affichages des graphiques

Cette partie permetde
parametrer le Frequency Vokage : SAVE ANALYSIS | @—— ainsiqguesonRMS.Des
Noise, ilya 4 parametres: — boutons de sauvegarde des

Le Voltage, le FSR, le Nplot ——@ e données brutes sont aussi
etle F1(les parametres Mptoe ¢ - présents afin de pouvoir

o i AVE AALYSIE mieux travailler sur les
seront détaillés plus loin Fi: ezl e | données recueilies
dans ce guide.)

comme celui du Voltage Noise

Cette gpplication a étée realisée en langage
Python aveclalibrairie Tkinter. Cette
librairie permet de realiser linterface
graphique que nous detaillons plus loin.
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Vision globale
du code:
interface

graphique (1)

Regardons le code de linterface graphique.

Def_file

self, parent

self, parent
8

499, helght - 488

teat = “CL

family
59, width

width = 100, height = 109, bg = “red

100, width = 58, height = 50

Family

family

family

family

family

Family

family
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Vision globale
du code:
interface

graphique (2)

Regardons le code de linterface graphique.
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L'INTERFACE
GRAPHIQUE

(1)

L'interface graphique a eéte realisée sur Tkinter. Dans
cette partie nous detaillerons le code permettant de
la faire. L'interface se trouve dans un fichier python
dedié.

Def file'

"ignore

Présente au début du code, I'importation de librairies
estune partie trésimportante car elle permet de faire
fonctionner correctement I'application. Onyretrouve
Tkinter et ses modules qui sont tresimportant pour
notre interface : Showinfo permet de créer des pop-ups,
Combobox permet de faire des listes déroulantes.

On trouve aussila librairie importlib permettant de faire
le lien entre plusieurs fichiers python. Icila variable D
contientl'importation du fichier des fonctions
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L'INTERFACE
GRAPHIQUE

(2)

self, parent

self, parent):
]

X =8, y =8, width = 498, height = 488

1, text = "State font = o - family
X = 218, y = 10, width = 270, height = 210

text O co”, font .font. Font(family M5 Shell Dlg 2 size = 7), ~row”, state normal”, commands=0D.oper
28, width 2 height 28

text cL PICO™, font nter .Font(family 11 plg 2", size = 7), cursor arrow”, state normal command
68, width 228, height 28

., Width = 18@, height = 188, bg red

X 185, y 1ee, width 58, height 58

La def guipermet de configurer la fenétrede
I'application etles éléments en son sein, on y definit sa
taille, son titre, si on peut 'agrandir ou non ainsi que l'icéne
de I'application.

Le frame dustate correspond ala partie Statede
I'application. On yretrouve les boutons OPEN et CLOSE PICO.
Dans ses boutons, ily ala partie "command...." suivie de "D.nom de
la fonction correspondante". Cela correspond a la liaison avecle
fichier des fonctions.

OPEN PICO ‘

Le D.led correspond au carré rouge que lI'on peut voir sur
l'interface. Cette variable est relié au fichier des fonctions et de
ce fait, selonl'état du PicoScope, la couleur change.
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L'INTERFACE
GRAPHIQUE

(3)

text I n”, font nter family Dlg 27, size 7 cursor arrow
18, width = 208, height = 218

2", size = 7), cursor arrow”, state normal

X . ip3, font
@, width height = 22

, State normal

60

size 7 cursor arro tate normal
= 38, width =
2 family L, D 2 e cursor

3@, width = 98, height

text Sal normal”

98, width 7e,

98, width

, text Filter : font n " family cursor arrow”, state normal

120, width 98, height 22
: , font r. ; family B2 , cursor = "a state normal

20, width = 9@, height 22

11 Dlg 27, size = 7), cursor arrow”, state normal command-=|

168, width

Dans cet extrait, on établit la frame de l'initialisation. On met
en place 4 listes déroulantes (réalisées par le module

ComboBox). =
Dans self.combo et dans les autres on définit entre crochets —— _—
les différentes valeurs des dif férents parametres. Range : 100MV
Sample : 42MS/s
Le self.combol.current et les autres, on définit la valeur par Filter : ON

défaut par sonindex dans le tableau (exemple:le 3dansla

premiéere liste correspond a TOOMv) INITIALISATION PICO

Puis, toutes ces valeurs sont envoyées par le bouton
INITIALISATION.
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L'INTERFACE
GRAPHIQUE

16, y = 228, width

text =
18, width

4, ¥

event

, font
1e, width

text =
= 48, width

, font
48, width

text =
78, width

event) :

, font
78, width

98, height

Ffamily

family

r family
82, height 22

family

r family
88, height 22

, font

family

r family
80, height 22

Ici, on met en place la frame des parameétres pourle Voltage
Noise. C'est une simple zone de texte dans laquelle I'utilisateur

rentre ce qu'il veut.

Cependant, ici, ily a des valeurs par défauts qui sont mis en place
par le def click(event): oninitialise le champ de texte dans un
état normal (grise) qui contient la valeur mise dansle insert

(exemple : self ltext&.insert(O,1000)).

Mais lorsque I'on clique sur la zone de texte, la valeur par défaut
est supprimeé et l'utilisateur peut donc rentrer la valeur qu'il

souhaite.

Tous ces parameétres sont envoyés et sont pris en compte
grace aubouton VOLTAGE NOISE ANALYSIS

Y SILENTSYS

cursor

MS Shell Dlg 2", size = 7), cursor

size = 7 cursor = “arr

cursor arrow 142

= “normal

arro state normal

Vokage Nose Settings
Ampi-Factor 1
Nplots :

F1

Vokage Nose Settings
Ampli-Factor : ]
Nplots :

Fl:

VOLTAGE NOISE ANALYSIS
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L'INTERFACE
GRAPHIQUE

(5)

family

family

family

3, height

Pourle Frequency Noise, le systéme fonctionne delaméme
mManiére et les parametres sont envoyés au bouton Frequency
Noise Analysis.

Frequency Nose Settings
Frequency Nose Settings

Vokage :
- Vokage :

FSR:
= FSR : FREQUENCY NOISE ANALYSIS

Nplot : Nplot : ]

Fl: Fl:
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L'INTERFACE
GRAI:’éI—;IQUE

START ACQUISITION
Dans cette partie ducode, nous mettons enplaceles Ui
différents boutons appelantles différentes fonctions
associées.

VOLTAGE NOISE ANALYSIS

Pour le bouton Voltage Noise et Frequency Noise, command SAVE ANALYSIS
est différente car elles dépendent de champs de texte.Le

lambda: permet de récupérer toutesles valeurs dans les Iltext EREQUERCT oS Mre
et deles exécuter en méme temps. saveanawvsis |

Data Acquisition S

Cette partie du code permet d'afficher toute cette
interface graphique.
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Vision globale
ducode:les
fonctions (1)

Regardons le code des fonctions

Cette partie du code étant longue, nous

ne mettrons qu'une partie, Nnous y

reviendrons apres pour y definir sonrole
juste gpres.
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Vision globale
ducode:les
fonctions (2)

Regardons le code des fonctions

‘Warning
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Vision globale
ducode:les
fonctions (3)

Regardons le code des fonctions

tight=T

value
1u

rning’, ‘Acquisition i tarted, ple: tart the acqui

tarted, p start the acqui

initialized, please initial

initialdir = "/", title Select

Warning”, "Y enter a name
True

Info', ' cope is initializ
delimiter
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Vision globale
ducode:les
fonctions (4)

Regardons le code des fonctions
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Vision globale
ducode:les
fonctions (5)

Regardons le code des fonctions

s not initialized, please initialize the

tage Noise acquisition

None

I= None

delimiter="\t fot="%0.6e
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Vision globale
ducode:les
fonctions (6)

Regardons le code des fonctions

1], initial-8

False

Warning®, 'Pic e is not open, please open it

False

Warning
False

Warning - quisition befc

y (initialdir /", title Select dire

, delimiter='\t
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LES
FONCTIONS

(1)

Les fonctions sont dans un fichier a part et sont
reliees au fichier de linterface. C'est dans ce fichier que
se passent toutes les actions déclenchées par les
boutons.

Comme sur le fichier de l'interface graphique, les
importations sont présentes, mais elles sont aussi
nombreuses. Onimporte dans ce fichier des librairies en
plus commme Matplotlib (librairie de graphiques) ou
encore picosdk (module nécessaire pour commuiquer
avecle PicoScope). Lalibrairie importlib est elle aussi
présente.

lly a aussila partie "global" : global est une instruction qui
linforme que la variable qui est utilisée al'intérieur dela
fonction estlaméme que celle qui est définiea
I'extérieur de la fonction (dansI'environnement global).

Enfin, dans cet extrait, des variables sont initialisées.
Ces dernieres sontimportantes pour la suite du code.
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LES
FONCTIONS

(2)

Voicil'une des classes importantes pour faire fonctionner tout ce code:
"Picoscope_channelA".

Elaborée sur Jupyter dans un premier temps, nous I'avons repris ici. Cette classe contient
toutesles fonctions permettant d'acquérir les datas, de mettre au point les différents
channels de l'appareil, la résolution, larange...

De par salongueur et du fait que rien n'a été change, nous ne montrerons que l'un des
extraits de cette partie.
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LES
FONCTIONS

(3)

V), delimiter=", ', newline='\n

Voicila deuxiéme classe importante pour faire fonctionner tout ce code:
"ProcessNoise".

Cette classe permet de faire une mise ajour en temps réel des graphiques.

On peut y trouver des fonctions permettant de commmencer I'acquisition, de mettre ajour,
de sauvegarder..
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LES
FONCTIONS

(4)

init_ps=True, Nsamples=int

True
= True
bg

Voiciles deux fonctions "open_pico" et "close_pico".

"open_pico" contient le global permettant de bien faire marcher
les variables, onretrouve aussiia variable noise qui permet de
démarrer le PicoScope avec un sample définit.

Une mise ajour de la variable status_pico est aussil3, elle passe de
False a True.

Enfin, onretrouve une condition "if" qui permet de changer la
couleur du carré en vert et d'afficher un pop-up notifiant
l'utilisateur de l'ouverture.

"close_pico" est similaire, elle contient un global, une ligne
permettant de faire fermer le PicoScope, une mise ajour des
variables plus grande, car elle remet a zéro tous les boutons puis
enfin une condition accompagnée dun changement de statut et
un pop-up notifiant la fermeture.

Ces deux fonctions sont reliés auxboutons "OPEN PICO" et
"CLOSE PICO" grace acommand: D."nom de la def" présent dansle
fichier del'interface

OPEN PICO

| f Great X |

o picoscope is open

!
7 Warning X
o Picoscope is closed
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LES

FONCTIONS

5 initialized

Y SILENTSYS

(5)

Voicila fonction "init_pico" (reliée au bouton INITIALISATION PICO)

Cette fonction contient elle aussi un global et une condition en cas
d'oubli de l'ouverture du PicoScope.

Mais elle contient aussi 4 tableaux associatifs permettant d'établir
une liste des valeurs possibles dans les listes déroulantes.
lly le tableau pour la range, la timebase, le filtre et la résolution.

Initialsation
Resolution 16Bits
Range : 100MYV
Sample : 42MS,

INITIALISATION PICO

Ces tableaux sont tous parcourus par une boucle faisantla
chose suivante:

sile "mame" de I'un des choix est égal au choix sélectionné alorsla
variable getrange (par exemple) est égale a la valeur en adéquation
avecle "mname" choisi(exemple : on sélectionne dans laliste de la
range "TOOM\V', c'est donc égal au "name" TOOMv dans le tableau
donc getrange prend la valeur 3 car "value": 3 dans le tableau
associatif)

Ces valeurs sont envoyées au PicoScope:

noise.picoscope.set_"nomdelavaleur" (get"variable
correspondante") permet d'envoyer tous ca au PicoScope et
donc de linitialiser grace au bouton "INITIALISATION PICO".

Une variable est mise ajour et elle vous permettra de lancer la suite
de l'application.

L'utilisateur sera mis au courant du succes de l'initialisation.

PICOSCOPE 5000 SERIES DATA
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LES
FONCTIONS
(6)

tight=True

Voicila fonction startacqui(relié aubouton start acquisition):

Une variable nbacqui est présente, elle a eté initialisée a O au début
du code. Cette derniere a chaque acquisition se verraincrémenteé
de.

Apreés les conditions, on peut apercevoir le noise.update_data()
permettant de mettre ajour le noise.

La variable U_measO est égal au signal émit, on récupére le min() et
le max(). Puis on écrit une variable U_meas égalaU_measO etla
moyenne.

Puis on plot les données en un graphique (plt.plot(U_measO0)). On

met 'axe y en automatique, on définit le titre des axes puis on
laffiche (plt.show).

START ACQUISITION

Y SILENTSYS

004

0.03

002

ool

000

Time Trace 5

00 05 10 LS 2.0 2.5 30 15
Mpts (s) 1e7

PICOSCOPE 5000 SERIES DATA

ACQUISITION SOFTWARE



LES
FONCTIONS

initialdir

delimiter="\t', fmt='%8.6e’

Voicila fonction saveacqui(relié aubouton save acquisition):

Cette fonction permet de sauvegarder en .txt les données brutes
acquises lors de l'acquiisition.

La variable path permet d'ouvrir une fenetre de choix pour le
dossier. Une fois que c'est fait, on utilise askstring de Tkinter afin
de donner un nom au fichier.

Sile chemin et le nom sont rentrés, on sauvegarde tout cela
(np.savetxt) et un pop-up apparait notifiant l'utiisateur que cela
est bien enregiste.

s0 0
7]
]
-
z
I
o
X

| oK | Cancel ACQUT

SAVE ACQUIS

]
.
°
.
-
-
°

Denier | Stage Shentsys
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LES
FONCTIONS

(8)

Voicila fonction vnoise :Elle permetde
fairel'acquisiiton du Vnoise
(relié aubouton (Voltage Noise Analysis)

Voiciles conditions permettant de guider
l'utilisateur.

Et voiciles début des calculs
correspondant aux différentes valeurs
que lon varentrer. (Nplot, F1, Ampli-Factor)

On créer des variables permettant de
réecupérer les différentes donneées
inscrites dans les zones de texte.

Vokage Nose Settings
Ampli-Factor !
Nplots

F1

Puis on affiche tout cela dans un graphique
prenant en valeurs le fplot_vnoise etle
PSD_SSB_plot1_vnoise

Violtage Noise 4

S0 [NV)VHZ)

Voitage Noise P

Ly
e J;.-I_ub 1

L 1w 14 10 10t 10% 10 0
Fourier Frequency (Hz)
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LES
FONCTIONS
(2)

1],initial-8

enable=True, axis='y', tight=True

ce: {@:.2f} wv ({1:.1f} Hz to {2

frameon=False

Voicila partie de la précédente fonction permettant de fairele
RMS (elle aussireliée aubouton Voltage Noise Analysis):

On définit plusieurs variables qui sont égales a différents calculs.

On met en place la création du graphique qui afficherale RMS.

VUILaYE INDISE RN L

200 4 RMS Voltage: 212.55 uV (0.9 Hz to 1.0 MHz)

175 A

150 4

125 4

100 4

RMS Voltage (uv)

10° 10! 10¢ 10? 10* 10° 10%
Lower limit frequency (Hz)
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LES
FONCTIONS
(10)

== False
Warning', 'Pic pe is not o

Warning', 'Pic 2 1s not initialized, ple initialize the picosc

Warning', art the Voltage Noise acquisition

False
Warning', 'Voltage Noise is not open, plea open it

initialdir = "/",title = "Select di
"Name of the txt", "N of the txt"

“Warning”, "You did not enter a name"

, delimiter="\t', fmt='%0.6e"

Voicila fonction sauvegardevnoise (relié a sonbouton save
analysis):

Cette fonction permet de sauvegarder en .txt les données brutes
acquises lors de l'acquisition comme pour la fonction save
acquisition.

Les seuls choses qui changent sont les valeurs enregistrees
(F_plot1_vnoise et PSD_SSB_plot1_vnoise)

.95 "
. H1d110e

18MS/s
61e-13
e ON -
. fn - O X 3
- 1
ATION B 926-13
- Name of the txt 2.183192¢-1
L 2.523142e-13
L1 - s I 2633120
L] . 4,350
L] . oK | Cancel | |acqus 1
° 4 3 3
H . S 8084168013
| ] © "
7.

Denier | Stage Shentsys

8,28
8.4613280-13
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LES
FONCTIONS
(17)

Voicila fonction frequency:Elle permet
de faire I'acquisiiton duFrequency Noise
v, £, Wlet, Py (reliée aubouton (Voltage Noise
Analysis) cette fonction prend en
arguments la tension (V), le FSR, le Nplot et
le f1.

Voiciles conditions permettant de guider
l'utilisateur.

Et voiciles début des calculs
correspondant aux différentes valeurs
que l'on varentrer. (Nplot, F1, Voltage, FSR)

On créer des variables permettant de
récupérer les différentes données
inscrites dans les zones de texte.

Puis on affiche tout cela dans un graphique
prenant envaleursle f_plotlet
PSD_SSB_plot1

rEyuUEnLY e £

Frequency Nose Settings

Vokage :

FSR:

10t 10° 10 10* 10% 10 107
Fourier Frequency (Hz)

Nplot :

Fl:
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LES
FONCTIONS
(12)

1],initial=@

enable=True, axis='y', tight=True

“led

frameon=False

Voicila partie de la précédente fonction permettant de fairele
RMS (elle aussireliée aubouton Frequency Noise Analysis):

On définit plusieurs variables qui sont égales a différents calculs.

On met en place la création du graphique qui afficherale RMS.

200 A
175 A
150 L
5
=2 125 |
LY
g [—-f%) 8
$ 100 AN
v
=
& 75
50 - L
25 4 L\-\
—— RMS Frequency: 212.84 pHz (0.9 Hz to 1.0 MHz) \
0+ T T T T
10° 10! 10 10 104 109 10%

Lower limit frequency (Hz)
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LES
FONCTIONS
(13)

Warning', ‘Pi is not initial

== False
=T

delimiter="\t', fmt='%8.6e"

Voicila fonction saveFreq(reliée aubouton save analysis du
Frequency Noise):

Cette fonction permet de sauvegarder en .txt les données brutes
acquises lors de l'acquisition.

La variable path permet d'ouvrir une fenetre de choix pour le
dossier. Une fois que c'est fait, on utilise askstring de Tkinter afin
de donner un nom au fichier.

Sile chemin et le nom sont rentrés, on sauvegarde tout cela
(np.savetxt) et un pop-up apparait notifiant 'utiisateur que cela
est bien enregiste.

Fichier

. 313226601
-B626450+00
. TONO6RE+D0

16MS/s _I 5816
|¢n - DO X ' gor

117587
0719e+0
ATION B . 21071

| LI Cancel ACQUT

SAVE ACQuI!

_ PICOSCOPE 5000 SERIES DATA
“'-] SILENTSYS ACQUISITION SOFTWARE




NOTES

— PICOSCOPE 5000 SERIES DATA
7 SILENTSYS ACQUISITION SOFTWARE



NOTES

— PICOSCOPE 5000 SERIES DATA
7 SILENTSYS ACQUISITION SOFTWARE



SILeNTSYS

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



